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!Oie tblgenden Blatter verbfTentlichen eine 
Reihe von Untersuchungen , welche ich itn vergan- 
genen Sommer theils in Marburg, theils bier ange- 
stellt babe. Herr Prof. Wigand stand mir dort bei 
der Auswabl des Stoifes auf das Freundlicbste bei 
und gestattete mir die Benutzung seines Mikroskopes, 
wofUr ich demselben grossen Dank schulde. Hier 
arbeitete ich mit dem Instrumente des hiesigen Gym- 
nasiums, dessen Gebrauch ich den Herrn Gymnasial- 
lehrem Dr. Riess und Kutsch verdanke. 

Die Arbeit entstand durch den Wunsch die 
grossen und interessanten Fragen der vegetabilischen 
Morphologie ibrer LOsung ein wenig nbher zu 
bringen. 



Digitized by Google 




4 



Eine weitere Ausdehnung und ausfUhrliche 
Behandlung dieser Untersuchungen , zu welcher ich 
schon weiteres Material gesammelt babe, behalte 
icb mir vor. 

Kassel iin December 1851. 

Franz Biichenaii. 
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I. 

Omphalodes linlfolla IMch. 



Oie Bliilhe tritt als ein rundes, zelliges Hockerchen 
von etwa Durchmesser an der Axe ohne Deckblatt 
auf. Wahrcnd der Ausbildung bis zu i'" Durchmesser 
entstehen siimiiitliche Blattkreise der Blume. Der Kelch 
ist bei dieser Stufe schon so gross, dass er die ganze 
Bliilhe einhiillt, Blumenbldtter und Staubgefksse sind je 
5 zellige Hiigelchen, erstere noch nicbt verwachsen. Das 
Pistill hat sich noch nicht gebildel, das Centrum der Blume 
ist ein flaches Hockerchen. 

Bald darauf crhebt sich ein ringformiger, Uberall gleich 
hoher Wall um das Centrum, welches dadurch vertieft 
erscheint. Die innere Weite dieses Walles betrSgt etwa 
die Hdhe des so gebildeten Kegels An zwei 

einander gegeniiberstehenden Stellen des kraterformigen 
Randes enistehn nun zwei zellige Hockerchen, welche 
breiter werdeti und so zwei halbringfbrmige, spSter uuten 
zusammcnfliessende Wlllste bilden; es sind die AnPange 
der GrifTelbildung. Sie haben vom ersten Auflreten an 
einen viel steilern Abfall, als der Kegel, auf welchein sie 
sich erheben und sind daher auf LSngsschnitten leicht von 



Digitized by Google 




6 



der wirklichen Fruchtknotenwandung zu unterscheiden. 
In dcr von der ringfurmigen Erhebung der Axe gebildeten 
Hbhic enistchn nun an dcm flach kegclfdrmigen Vcgeta- 
tionspunkt zwei Saamenirager , welche wandstandig sind, 
aber am Endc der Axe und nicht etwa als frei auf der 
Wand silzendc Sliele sich bilden. Sie hdngen unter den 
Verwachsungsstellen der GriiTelblatter mil der Wand des 
Pistills zusammen uud so entsland die Mcinung, dass sie 
aus den eingebogenen Riindern der letzlern gebildet seien. 
Dies kann aber nicht der Fall sein , da sie viel liefer als 
die Griffelblatter befestigt sind. Ebenso wenig sind sie 
die Axillarknospen jener, da sie sich nicht unter ihren 
Mitten, sondcrn unter ihren Verwachsungsstellen befinden. 
Jeder Saamenirager bildet 2 Saamenknospen , an dem 
rechten und linken Bande je eine. Durch ihre Entwicke- 
lung enlstehen die 4 Niisschen der Borragineen, indem 
die Wand des Fruchtknolens nach aussen gedrangt wird. 
Mon Gndet leiohl Stufen, wo die 4 Tbcile des Pistills nur 
kaum crkennbare , rundliche Hucker an dem oben mil den 
Grifielblaltern gekrOnlen Kegel sind. Durch diesen Vorgang 
iritt dann auch der Unterschied zwischen dem Fruchtknoten 
und dem unterstiindigen Discus auf. Der letztere entsteht 
durch eine starke Ausbildung der unter der Wand des 
Fruclkuotens befindlichen Axenregion. Er zieht sich unter 
den Randern der GriifelbiiiUer huher hinauf, als an ihren 
Riickseiten und crschcint daher an jenen Stellen dicker. 

Die Spalle, welche die beiden wulslfbrmigcn Blatter 
(die auf dem Rande des becherfdrmigen Axenorgans ent- 
standen} zwischen sich lassen, cntwickelt sich zur GriiTeh- 
hbhle. Noch eine Zeit lang kann man durch* sie bis auf 
den Roden der Fruchtknotenhohle hinabsebn, bald jcdocb 
schlicssen sich dieselben dichl aneinander. Sobald dies 
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geschehen ist (der Griffel ist dann lang and stellt 
ein ganz kurzes dickes Spitzchen dar^ findet eine beson- 
ders heflige Zellenbildung in der Spitze stall; es entsteht 
dort die kopfifbrmige Narbe sehr Shnlich in der Gestalt, 
wie sie dieselbe zur BlUthezeit zeigt. Gleich beim ersten 
Auftreten ist sie lang and entwickelt sich dann zu 
Lange, wahrend gleichzeitig der GrifTel von bis 
fast sich ausdehnt Auch die hier sehr zurQcktretenden 
Narbenpapillcn enlwickeln sich schon frilhe. Das Wachs- 
thum des GriiTels hat hiernach die grosste Aehnlichkeit mit 
dem eincr verwachsenhlattrigen Blumenkrone : Entstehn 
getrennter Spitzen ond Nachschiebung eines ungetrennten 
Theiles. Bei Borragineen mit langerm Griffel sieht man 
bei Langsschnitten oft das Gewebe an der Basis kleinzellig 
and cambial, an der Spitze aber parerachymatisch and klar. 
Der Griffel besitzt zur Bluthezeit 2 Gefassbiindel , sein 
Canal ist mit leitendem Zellgcwebe ausgekleidet and hangl 
nnten mit einer Hdhle unter dem Griffel and den vier 
secundSren Hbhlen der Niisschen zusammen. 

Gegen die Bluthezeit hin erscheinen die 4 Theile des 
Fruchtknotens als halbkugclige Hcrvorragungen auf einer 
flachen , slumpf vierseitigen , ctwas gelappten Schcibe, 
zwischen denen der kurze Griffel, oben mit der verbrei- 
terten Narbe endigend, sitzt. Auf dem obern Rande jedes 
NUsschens entwickelt sich ein ringformiger , oben wellig 
gezahnter Fortsatz. Dieser ist zur Zeit der Fruchtreife 
zu einem grossen, hohlen, hUutigen Becher ausgewachsen, 
dessen oberer Rand nach innen umgebogen und dort scharf 
gezUhnt ist. Die Axe entwickelt sich inzwischen spitz, 
pyramidenfbrmig , so dass die vier Fruchtchen an den 
Sciten der Pyramide mil gleichscbenklig - dreiseitiger 
Basis aufsitzen. Die Fruchtknotenhbhle ist nach aussen ' 
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durch eine diinne hSutige Schicht geschlossen; der Saame 
ist iin obern Winkel befestigt, die Fnichtknotenwandung 
im Gewebe auch gegen die mittlere Axe scharf abgegrenzt 
Der Discus hingegen entwickelt sich bei der Fruchtrcife 
nicht und bildet hernach eine kaum aurzufindende Hervor- 
ragung. 

Die Saamenknospen von Omphalodes linifolia biegcn 
sich in horizontaler Ebene, warden beniitrop und erhalten 
ein Integument. Sie sind nicht leicht zu prapariren. 



Ijamliim album Ij. 

Da das Pistill sich wesentlich ebenso bildet, wie bei 
der eben betrachteten Pflanze, so will ich bier nur kurz 
iiber dasselbe spreeben. 

In einer Durchmesser haltenden Knospe iindet man 
fiinf Kelchbliitter, vier unregelmassige Blumenblatter (die 
Oberlippe ist schon verscbmolzen , aber noch nicht alle 
Blatter dieses Wirtels untercinander) , vier Staubgefasse 
und in der Mitte einen runden Wall ohne irgend bemerk- 
bare Spitzen um das vertiefte Centrum. Er wachst zu 
eincm Aachen, abgestumpften Kegel von etwa Hohe 
aus und es entstehen dann auf seinem obern Rande zwei 
Blatter, welchc Griffel und Narbe wie bei den Borragineen 
. bilden. Bald nach ihrem Auftreten sieht man unter den 
Nahten jener Blatter die beiden Placenten als Wiilste ohne 
Saamenknospen entstehn, welche sowohl nach unten, als 
seitlieh niit der Axe in der innigslen Yerbindung bleiben. 
Sie erzeugen je zwei Saamenknospen, durch deren Starke 
Ausbildung die vier Niisschen entstehn. Der Discus tritt 
durch die Anschwellung der unmittelbar unter dem Fruebt- 

r 
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knolen beiindlichen Axenregion hervor; er bildet sich 
ungleichseitig aus und zeigt sich auf der nach der Unter- 
lippe gerichteten Seite als ein dicker flcischiger die vier 
Fruchtknoten an drei Seiten weit einschliessender Ring, 
an der enlgegengesetzten (obern) Seite als eine sehr 
geringe Anschwellung. Die zweitheilige Narbe bildet sich 
vor dem Griffel aus; Papillenbildung zeigt sich nur an zwei 
Anschwellungen an der Spitze der Narben; die letztern 
bestehn aber auf ihrer innern Seite ganz aus lockerm 
Zellgewebe und scheinen hier auch geeignet, Pollenkurner 
aufzufangen. Die vier Theile des Fruchtknotcns haben auf 
ihrer, obern Seite einen erhabenen Rand. 

Die Saamenknospe ist wie die von Omphalodes gebaut, 
aber in verticaler Ebene gekrUmmt und durch Langsschnitte 
durch den Fruchtknoten ziemlich ieicht zu pi^ariren 



JPlantago major It. 

So einfach sich auch die Bltithe der Plantagineen darstellt, 
so ist doch die Entwickelung des Pistills schwierig zu ver- 
folgen, nanientlich was die Ausbildung der Placenta betrifft. 

Eine junge Knospe von etwa Durcbinesscr zeigt 
drei regelmiissig alternirende Btattkreise. In der Mitte 
zwischen ibnen befindet sich eine kraterformige, am Rande 
durchaus gleich hohe Erhebung urn das Centrum der Blume; ' 
an der Basis hat sie etwa Durchmesser; es ist an 
ihr durchaus keine Andeutung von Blaltbildung zu entdecken. 

Sie wachst wesentlich unverandert bis zu ,'j'" Kobe, wobei ' 
die Form bauchig-kegelformig und der obere Rand im 
Verhdltniss zur Weite der Hbhle enger wird. Die grbsste 
Weite hat der Fruchtknoten etwa in } der Hohe von unten 
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an gerechnet, dann wird er nach oben zu aiimikhlig scbmaler; 
seine Wand ist im Verhallnisse zu den Dimensionen noch 
inimer sehr dick und erscheint nicht hiiutig, wie in der 
bluhcnden Bluine. Das cenirale Ende der Axe ist ais cin 
sehr schwach kegeirdrmigcs Kurperchen inmittcn des Hinges 
benierkbar; es verlbngert sich sodann mit diesem, indem 
cs jedoch slets etwas gegen ihn zurlickbleibt; zur Zeil der 
zuietzt bcschriebenen Slufe desselben bildet es einen dicken, 
die Huhlung des Fruchtknotens fast ganz ausfiillenden 
Korper, an dem sich beiderseits eine mehr odor wenigcr 
liervortrelende Anschwellung (die untersten Saamenknospen} 
zeigl. 

An zwei enigegengeselzten Punkten des obern Randes 
findct nun Zellenbildung statt, wodurch sich diesc beiden 
als Spilzcn ilber die iibrige Kante erheben. Diese Zellen- 
bildung ergreift von jenen Aiifangspunkten forlschrcitend 
die ganze obere Kante, ohne dass jedoch die beiden ver- 
schiedenen Bildungen rasch an der Basis verschmelzen, 
wie dies z. B. die beiden Karpellblatter der Scrophularineen 
und Solancen thun. Bei Stufen von Lknge findet man 
die beiden GrilTelblatter, welche lang sind, noch ganz 
ungetrcnnt; bei Stuien von sind sie lang, aber 
nur bis auf die HSlfte getrennt. Indessen sieht man zu 
dieserZeit die Trennungslinien noch durch zwei Zellenreihen 
von eigenlhiimlicher Beschaffenheit nach unten zu bis auf 
die Erweitcrungsstelle des Fruchtknotens fortgesetzt; an 
der Spitze der beiden GrilTelblatter zeigt sich die beginnende 
Papillenbildung in Form kleiner, heller Yerl^ngerungen der 
Zellen nach aussen. So entsteht also auch hier der GrilTel 
gerade wie eine einbUittrige Blumenkrone: zuerst treten 
die freicn Spitzen der Narbe, dann erst der verwachsene 
Theil der Griffels auf. Die Papillen bilden sich in der 
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Richtung, welche der Entslehung entspricht, zuerst die ah 
den dussersten freien Endcn und dann von ihnen aus fort- 
achreitend nach unten die uutern. Znr Bluthezeit stehen 
sie zweizeilig an dem stielfdrmigen Griflel und es ent- 
spricht jede Reihe einer Verwachsungslinle der beiden 
Blatter; die obersten sind sehr lang und mit blossemAuge 
deullich zu erkenncn; nach unten zu werden sie iminer 
kiirzer, bis sie diclit uber dein Fruchtknoten aufliuren. 
An jungen Stufen sieht man oft die dussersten Papillen 
pinselartig hervorragcn; die darunter licgenden sind noch 
sehr klein und stehn deutlich zweizeilig ; die beiden Zellen- 
reihen , aus denen sie gebildet werden , sind cambial und 
unterscheiden sich von dem umgebenden, parenchymatischen 
Gewebe auiTallend (es sind die ohen erwiihuten Reihen, 
welche dieNarbentheilung nach unten fortzusetzen scheinen}. 

Die centrale Axe (die Placenta) vcrbreitct sich in der- 
selben Ebene, in welchcr die beiden Papillenreihen liegen, 
wird flach und verwdchst an beiden Seiten uud oben mit 
der Fruchtknotenwandung. Die crsten Saamenknospen ent- 
stehn am untem Ende der Placenta , so dass sie oR fast 
aus der Basis des Fruchlknotens gebildet scheinen, die 
obern bilden sich spHter seitlich an der Milte dor Scheide- 
wand. Aus dem, was ich uber die Bildung der Placenta, 
sagte, geht hervor, dass die Papillenreihen nicht etwa 
mitten Uber den beiden Fdchem des Fruchtknotens belindlich 
sind, sondern dass sie uber den Yerwachsungslinien der 
Fruchtknotenwand mit der Scheidewand enden (oft sind 
die obern durch eine Drehung des Griffels seitenstandig). 
An diesen Punkten fuhrt auch das leitendc Zellgewebc in 
die Fruchtknotenhohlen hinab. 

Die Struktur der Saamenknospen ist iiusserst schwer 
zu verfolgen; sie sind schildformig, mit kurzem Knospen- 
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Iragcr und einem Integument. Da sic scnkrecht zurRich- 
tung des Triigers plait gcdriickt sind, so erhalt man nur 
sehr schwer Schnitte durch dicsen, sondern schneidet gc- 
wohnlich senkrechl zu ihm durch. Uebrigens erschwert 
auch das triibe Gewcbe die Durchsicht sehr. 

Anmerkung:. Fllr die Beobachtung der in Rede stehenden 
VerhSItnisse ist PI. major sehr zur empfehlen; bei PI. media 
sind die beiden GrilTelbliitter nicbt so aulTallend getrennt als bei 
Jener Art und konnen leicht als ein ungetrenntes , nur ausge- 
randetes Organ ersclieinen ; auch das Verhalten der Papillen ist 
dort ausgezeicbneter als bier, wo sie nur sehr kurz aind und 
dicliler stehen. 

F. M. Barndoud hat zwei Arbeiten Uber die Enlwicke- 
lung der BliUhen bei Plantaginecn und Plumbagineen ver- 
ofTentlicht, welchc mir tibcr Icidcr, beide nicht zu Gebote 
stehn und die ich daher nur aus den Auszugen der 
botanischen Zeitung 1845. Sp. 113. und 855. kcnnc. Dort 
heissl es : 

Das junge Ovarium zeigt in seiner Milte einc braune 
Linie, welche durch die cinwartsgeschlagencn Riinder 
seiner zwei Karpelle gcbildet ist. Diese Fallen nahern 
sich einander und bilden die Scheidewand, jede Iragt 
an ihrem Rande ein oder inehrere Eichen. Das Zell- 
gcwebe dieser jugendlichen Fallen stimmt mit dem 
des Ubrigen Ovariums iiberein. In alien diesem zeigt 
sich daher kcine Spur von einem Achsentheil . . . 
Ferncr Spalle 855: 

93 Bei diesen beiden Familien ist in dem Ovarium 
durchaus keinc Andeutung eincr A.\e vorhanden, die 
Eichcn cntwickeln sich am Rande der Karpelle, welche 
scheidewandartig vertiefl sind oder nicht. 

Wic man sieht, stehen diese Angabcn im direktesten 
Widcrspruche mit meinen Beobachtungcn. Ich kann [nur 
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einfach auf lelztern beharren und muss leider aus man- 
gclnder Kenntniss der Originalarbeiten auf einen Versuch 
der Aufklarung jener Irrlhiimer verzichten. 



Coreopsis bicolor Bosse. 

Die Untersuchung von Compositen schien mir beson- 
ders interessant, da durch sie hauptsdchlich der unterstan- 
digc Fruchtknoten seine Yerbreitung erlangt. Ueberdies 
ist, soviel mir bekannt, ausser der kurzen Darsteilung in 
Schleidcn’s Grundziigen II, pag. 316 (ed. II.) noch keine 
vollslandige Entwickelungsgeschichte dieses unterstandigcn 
Fruchtknoten gegeben. Die Beobachtungen werden durch 
das Zusammensitzen vieler Bliimchen erleicbtert und man 
findet leicht auf Langsschnitlen die gewiinschten Stufen 
und zwar stets mehrere neben einander. 

Die Bliithe entsteht als ein solides Kdrperchen in der 
Achsel eines Deckblattes. Der Rand der jungen Knospe 
erhebt sich uber die Mitte, und so entsteht eine krater- 
formige Yertiefung, welche entschieden schon vorhanden 
ist, ehe die Blattbiidung beginnt. Auf dem obern Rande 
zeigen sich bald (das Bliimchen ist dann etwa lang) 
fiinf flache Erhebungen, welche funf Blatter liefern, die 
am Grunde rasch zu einer Rbhre (Blumenkrone, der Kelch 
fehlt) sich vereinigen und sich dann vereinigt erheben. 
Ihre Spitzen neigen sehr bald zusammen. Altemirend mit 
diesen Organen entstehen sodann die Hinf Staubgefhsse. 
Durch die Ausbildung dieser beiden Blattkreise wird die 
Umgrenzung der zuerst angelcgten Hdhle (Frucbtknoten- 
hShle) schdrfer. — Auf dem Axentheil, welcher jene Yer- 
tiefung nach oben begrenzt (ohne sie aber etwa ganz zu 
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sciiliessen) , treten nun, wann die Knospe etwa lang 
ist zwei walstfdrmige, halbkreisfdrniig gebegene Blattorgane 
einander gegeniiberstehend auf. Gleichzeilig hiermit erhebt 
sich auch aus der Basis der Pistillhbhie cin kegelfbrmiges 
niedriges Warzchen, der Anfang der Saamenknospe. Hier- 
luit ist die Blume in ihren wesenllichen Tbeilen angelegt. 
Die beiden GriiTelblatter wacbsen nicbt sebr in die Breite, 
aber mil der ganzen Blume bedeutend in die Lfinge. So 
bilden sie zwei, mit der Oellnung einander zugekebrle, 
auf dem Querscbnitle baibkreisfbrmige Rinnen. Sobald 
dieselben ungefahr j'" -Lange erreicbt baben , verwacbsen 
sie an ibrem Grunde und steilen dort also einen boblen 
Cylinder dar. Man kann leicht Stufen linden, welche be- 
weisen , dass die freien Theile eine Zeitlang ziemlich die- 
selbe Lttnge behalten, wahrend der verwachaene Theil 
rasch an der Basis nachwachsL Hiiufig sieht man oben 
gelbes nocb nicbt festzelUges aber scbon parencbymatiscbes 
Gewebe, unten weisslicbes, trubes, schleimiges, ohne feste 
Membranen. Durcb die nachtriiglicbe Zellenbildung (NS* 
geli’s allseitiges, abnormales Wacbstbum} und die Zellea- 
ausdebnung erreicben die freien Narbenenden cine Lange 
von 4"'. Gleich, nacbdem sie an der Basis verwacbsen 
sind, beginnt der Prozess der Papillenbildung , welcber, 
die freien Spitzen zuersl ergreifend, nacb der Basis bin 
fortschreitet. In der bliibenden Blume endet die Narbe mit 
einem stumpfen, mit kurzen braunen Papillen bedeckten 
Kegel; von ihm aus sind die innern Seiten der Narben 
mit nacb unten immer kleiner werdenden Papillen besetzt, 
welcbe an der Yerwacbsungsstelle jener beiden in das 
leitende ZeUgewebe Ubergebn. Der Kegel, mit welobem 
jene Narbe endigt, ist an der Aussenseite seiner Basis mit 
einem Kranze langer. hcllgelber, fast haarfbrmig ^chei~ 
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nender Papiilen umsaumt. Die Narben liegen in der Knospe 
dicht an einander gedrtickt und biegen sich bald nach dem 
Aufbluhen der Biuine zuriick. 

Wann die Knospe etwa J'", die Griffelblatler ' lang 
sind, so bildet sich am Fusse des GriiFels aus dem Axen- 
theil zwischen Staubgefassen und diesem Organ ein ring- 
ibrmiger Wulst, der hernach iu der bliihenden Blume als 
ein kleines gelbes Kronchen auf dem Fruchlknolen er- 
scheint. Seine morpbologische Unselbststdndigkeit wird 
durch sein spates Auflreten, nach der Anlegung und Iheil- 
weisen Ausbildung sammtUcher Blattorgane der BlUthe be- 
wiosen. Das Ovarium wird gcgen die Bliithezeit bin flach 
zusammengedriickt; . es erscheint dann sein Umriss auf 
Langsschnitteu in der einen Ebene scharf gegen die Blu- 
roenkrone abgesetzt, in der andern allmahlig in diese 
Ubergehend. 

Durch die sich ausbildende Saamenknospe wird die 
Fruchtknotenhbhle ausgedehnt und zugleich scharf gegen 
die GriiTelhdhle abgegrenzt. Die Saamenknospe wird anatrop, 
besitzt ein Integument und eine ausserlich bervortretende 
Raphe. Sie ist daher in der Richtuug der durch die Raphe 
gelegten Ebene ein wenig flach zusammengedriickt, aber 
nicht in derselben, wie das Ovarium selbst, sondem in 
der dazu senkrechten. 



Bupleurnm falcatnm li. 

Diese Pflanze eignet sich recht got zur Beobaebtung 
der Entwidcelungsgeschichte der BlUthentheile; der gfinz- 
liche Mangel der HaarbiMungen sowohl in als an der 
Oberflache der Blume erleichtert das Pardpariren und die 
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Durchsicht schr. Bei den jiingcrn Stufen muss man, um 
bequein Langsschnitte machen zu kunnen, die Blumen- 
bliilter und Staubgefasse enlfernen, bei den altern ausser- 
dem noch beiderseits StUcke vein Stempelpolster weg- 
schneiden, da dasselbe das Fcsthallen des Fnichtknotens 
erschweert und die Sicherheit des Schneidens beeintrachligt. 

Die jiingste Stufe der BlUthe bildet eine kurzgeslielte, 
oben schwach vertiefte Scheibe von etwa " Durchmesser; 
rasch wird sie durchschritten , indem der Rand bald funf 
schwache Hervorragungen zeigt, die AnFange der fiinf 
Blumenbldtler (der Kelch fehit bei Bupleurum}. Ueberdiess 
ist die Vertiefung der Axe vor dem Beginne der Blalt- 
bildung viel weniger deutlich , als wir . es bei den Com- 
positen sahen. Bald nach den Blumenbl8ttern entstebn, 
alternirend mit ihnen, unmittelbar vor ihrem Befestigungs- 
kreise fUnf StaubgeRisse , hdher als jene an der Achse, 
d. h. am Rande der vertieflen Scheibe, deren Vertiefung 
hierbei scharfer abgesetzt wird. Die Blumenblatter biegen 
sich auf dieser Stufe sehr rasch nach innen ein und ver- 
decken die Staubgefdsse so, dass man von aussen und 
zuwcilen auch auf Langsschnitten gar Nichts von ihnen 
sieht. Bestimmt nach oben begrenzt wird aber die Hbhie 
erst, weun an zwei entgegengesetzten Punkten des obern 
Randes zwei dicke wuislfbynige Blatter, die Grifielblatter, 
entstehn, welche dieselbe abgrenzen, indem sie bei ihrem 
weitern Wachsthum in der Mitte iiber ihr zusammentreffen. 
Gleich nach dem ersten AuRreten dieser beiden Bldlter 
sondert sich an ihrer Spitze eine kleine Parlhie weissliches, 
triibes Gewebe ven dem iibrigen grilnlichen und ebenfalls 
cambialen. Noch vor dem Zusammentreflen beider Organe 
entsteben aus jenen Zellgewebspardiien ganz kurze cylin- 
drische Spitzen, die jungen GriffeL ' . - 
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Die Fnichlknotenhohle ist za dieser Zeit von oben 
geschen vbllig rund, die sie nach oben schliesscnden Blatter 
haben haibkrcisiormigcn Umriss. Nachdem die letztem in 
der Milte zusaramengeslossen , aber noch nicht vbllig zu- 
saininengewachsen sind , scheiden sich die GrifTel aulTal- 
lender als haibcylindrische Forlsatze von der iibrigen Masse 
der Blatter; zwischen beiden bleibt die GriiTelspaile oiTen 
und bildet den Verbindungsweg zwischen der innern Hbhle 
und der Atmospharc. Der iintere Theil der Blatter breitet 
sich nun auf der Aussenseite scheibenibrmig aus und so 
enisteht das Stempelpolster, an dem noch im Zustande der 
bluhenden Blume der Ursprung aus zwei Organen durch 
die Theilungslinie deutlich ist. Es bildet dann ein f breites, 
gelbes, zweitheiliges Schild auf dem Fruchtknoten , dessen 
grbsste Breite betragt; es ist in der Richtung langer, 
in welcher der Fruchtknoten breiter ist, aber lange nicht 
in dem Verbaltniss der Dimensioncn wie der letztere. 
Durch jene Ausbreitung werden die Blumenblatter und 
SlaubgcFasse nach aussen gedrilckt und legcn sich, jeno 
nach innen mit der Spitze eingcrollt, dicht auf die Scheibe 
an. Die GrifTel selbst bleiben schr kurz (etwa I'o'" lang) 
und zeigen gar kcinc Papillenbildung. Sehr bald nach den 
Griffelblattern entsteht in der Tiefe der bis dahin abge- 
rundeten (durch die bechcrformige Aushbhlung der Axe 
entstandenen) Hbhle ein ausgerandetcr Fortsatz, der Saamen- 
trager, welcher, rasch sich stielfbrmig verlangernd, oben 
bald mit den GrilTelblattern am untem Theil der Grifiel- 
spaltc vcrwachsl und nur zwei enge Kaniile fiir den Zwcck 
dcr Befruchtung oiTen lasst. Diese sind die unmittelbare 
Verliingerong der Griflelspalte ; sie sind auf Langsschnilten 
ziemlich schwer zu treffen; gcwbhniich sieht man bei 
diesen nur die Furcbe im Stempelpolster und diese dann 

2 
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natiirlich untcn gescblossen, wahrend dann das 'Gewelie 
der Saamentrager mit dem der GriiTelblSUer zusaminenhiingt. 
Jene Kanale sowohi als die beiden Hdhlen im Fruchlknoien 
(Uber dem Knospenniund jeder Saamenknospe} sind zur 
Bliithezcit mit lockcm, papillus hervorragenden Zellen aus- 
gekleidct. Der Saamentrager ist im Anfange ein vbllig 
einfacher, nur an der Spitze ausgerandeter Korper; erst 
spater bildet er sich in zwei Theile aus; es durchziehen 
ihn zwei Gerdssbundel und bierauf berubt die Erscheinung, 
dass das Mittelsauloben bei den Umbellifercn zur Fruebt- 
reifezeit oft gabelspallig ersebeint , ja zuweilen bis auf die 
Basis getbeilt ist. 

Unter der Spitze des Saamenlriigcrs entslebt bald nacb 
dem Verwachsen desselben mit den GrifTelblaitern beider- 
seils eine Saamenknospe, als rundlicbes Wkrzchen; sic 
wird fruh durch einen nacb unten gerichteten Stiel vun 
dem Saamentrager entfernt, biegt sich dann aber wieder 
nacb oben und iiberziebt sich mit einem Integument ((lessen 
Entstebung als Kreisfalte bier sehr leicht zu beobachten 
isQ. Der Knospentrager ist lang, der Aficropylecanal lang 
und diinn, der Kern kurz und kcgelfurmig. Die Saamen- 
knospe ist anatrop und eignet sich gut zur Beobacblung 
der Struktur. Durch die Biegung der beiden Saamen- 
knospen in einer Ebenc wird der Fruchtknoten in dicser 
Richtung starker ausgcdehnt, als in der dazu senkrechten, 
so dass er zur Bluthezeit ganz flach gedriickt erscheint. 
Der Saamentrager bildet die Scheidewand, welche natiirlich 
senkrecht zur Richtung der Abplattung liiuft. Aussen ist 
sie an einer Einschniirung des Fruchiknotens zu erkennen. 
Kurz vor dem Aufbluhen streckt dieser sich ubrigons sehr 
in die LSnge, so dass er, anfangs breiter als lang, jetzt 
linger als breit wird. 
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Su haben wir also bei den belrachtelen ftinf Fainilien, 
Dorragineen , Labiaten , Piantaginecn , Conipositeii , Umbel- 
liferen , iiu Wcsentlichen denselben Ban des Pistills ; di(5 
Fruchiknotonhulile wird von einein Axenorgane gebiidel 
iind die Blattorgane setzcn nur GriOfel und Narbe zusaniincn. 
Bei dem untcrstiindigen Fruchiknotcn nehnicn abcr an der 
boclicrl()rniigen Ausbreitung der Axe alle Stengelglieder, 
von dein, welches den Kelch , bis zu dein, welches die 
GriOeiblatter triigi, Anlheil (wenn aucb die Glieder zvviscben 
jenen Blaltwirteln verkiirzt biciben), wiilirend bei dem 
obcrslSndigcn Axenfrucblknoten das Glied, welches die 
Pislillblatler triigt, ihn allein bildet. Zii dein lelztem Ge- 
bildc hat Schleiden schon ein Beispiel an Passiflora ge- 
t'unden (Grundztige ed. II; II, taf. III. nebst Erklarung). 
Der Terminaliricb der Bliithenaxc bildet bei den Compo- 
siten die Saainenknospe, bei den Uinbelliferen nnd Pian- 
taginecn die Placenta; bei den Labiaten und Borragineen 
bildet er, vcraslelt, die zwei wandstandigen Placenten; bei 
Passiflora cndlich koinmt or gar nicht zur weilern Ent - 
wickeiung, sondern die Saatnenknospen stchen reihcn- 
weise an der innern Seite des beclierlormigen A.\en- 
organs, welches also zugleich die Siclle dor Placenta 
vcrtritt. Die Blattorgane des Pistills (bei Passiflora drci, 
bei den Andern zwei) nciimen an der Blldung der Saainen- 
knospen gar kcinen Antheil, sondern schliesscn nur die 
Fruchtknotenhbhien nach aussen ab, itidein sie GrilTel und 
Narben bilden. Diesen Pflanzcn stellcn sich nun die Pri- 
niulaceen gegeniiber, indcm bei ihnon nach den Unter- 
suchuiigen von Duchartrc und Wigand (Grundlegung der 
Pflanzentcratologie, pag. 127) das Pislill als ein Ring auf- 
tritt, sich stets gleichmassig nach oben erhebt und sich 
dann allmiihlig flaschenfdrmig vercngt. Hier fchlt also 

2 * 
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jedcs Blatlorgan , solbsl GrifTel und Narbe gehbron 
zur Axe. 



II. 

IVIaiiraiidia aiitirrlilniflora W. 

Die Bliithenanlage ist hicr vbllig rcgelmassig. Stufen 
von Durchniesser zeigen drei funfgliedrige aUernirende 
Blaltkreise: Kelch, Blumenkrone und Staubgefasse. Die 
Kclchbliittcr siod schon gross und hiillen die ganze Knospc 
cin , sie milssen desshalb weggebrochen werden. Die 
Blmncnblatter erscheinen als fiinf, ziemlich haulige, nacli 
innen Ubergebogenc Organe; die Staubgeffisse sind dicke, 
liisl vollig runde Wiilsle. In der Mitle der Blume belindel 
sich die Anlage des Pislills aus zwei dicken , wulslfor- 
migen, gebogenen Blattern bestehend. Spiiter verwachsen 
die Blumenblalter zu einer langen Rdhre und der freie 
Saum lasst deullich eine zweitheilige Oberlippe und drei- 
Iheilige Unterlippe unterscheiden : von den Staubgefassen 
verkriippelt das oberste (zwischen den Theilen der Ober- 
lippe slehende}, die vier ubrigen kommen zur Enlwicke- 
lung. Die beiden KarpellblaUcr bilden bald, indem sie mil 
ihren Spitzen zusanmienneigen und mit diesen, sowie mil 
den Seitenrandern verwachsen, einen kegelformigen Kdrper 
von elwa i"' Hdhe. Inzwischen verlangert sich auch das 
conische Ende der Axe zwischen den beiden- Karpellen 
und stellt einen Kegel dar, an dem die Karpelle ganz dicht 
anliegen und mit welchem sie an ihren Random, sowie 
an den Spitzen verwachsen. Der Kegel enisleht nicht 
etwa durch ein Einschlagen und Verschmelzen der Karpell- 
rander. Dies ist namentlich hier deutlich, wo jene Blatter 
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ihm so dicht aniiegen und ihre Randcr also ' ganz schaiT 
zuritckgcbrochen sein iiiiissten, wenn er aus ibncn be- 
stande. Spater wind die Placenta durch eine bedeutende 
Entwickelung jener Riinder (^um Raum fur die Saanien- 
knospen zu erhalten) weit von der Fruchtknotenwand ent- 
fernt. Noch vor dem Beginne der Saamenknospenbiidung 
zeigt dieser Axenthcil nach oben eine Theilung in zwei 
Hairien, eine Verastelung; die Richtung der Trennung lauR 
senkrecht zu dcr durch Verwachsung der Karpellrander 
mit der Axe gebildelen Scheidewand, und so wird man 
leicht dahin gefuhrt , bci hohen wagerechlen Schniltcn die 
Placenta Pur aus Einbiegung der Karpellrdnder enlstanden 
zu halten. Bei liefen horizontalen Schnitten findet man 
immer die Placenten in Jedem Fache von ganz einfacliem, 
halbkreisformigem Uinriss, wiihrend sie bei hdhcrn Schnitten 
als zwei getrennte, auf den eingebogenen Rdndern der 
Karpelle gestielle Korper erscheinen. Wie bei alien 
Horizontalschnittcn durch Knospen, so muss man na- 
mentlich hier die Orientirung iiber die Hdhe dersclben 
sorgfhltig beriicksichligcn , indem man sonst leicht in den 
angedcuteten Irrthum verfallen kann. Dieser ist bei altcrn 
Stufen , namentlich zur Bliilhezeit sehr leicht mbglich und 
nur jenes erst bcsprochene, jUngste Stadium schneidet 
seine Mdgliclikeit gdnzlich ab. Auch bei Langsschnilten 
durch die Scheidewand sieht man diese von oben herab- 
gehende tiefe Theilung leicht, bei senkrecht dazu gerich- 
leten Schnitten natiirlich nicht. Die Bildung der Sanmen- 
knospen beginnt, wenn der Fruchtknoten etwa J’" lang 
ist und veranlasst durch das Hervortreten dcr Kerne eine 
Ansicht, als wenn die Placenta gekerbt ware. Auf der- 
selben Stufe unterscheidet sich auch die Narbe von dem 
ubrigen Gewebe der Karpelle; sie ist deutlich zweilheilig 
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und blcibt es aucli bis zur Bliithezeit; nocb fast vullig 
silzend, bcginnt sie die Papilienbildung, vvclche die beidcn 
ganz kurzcii Spilzen der Naibe in langgcslreckle Zellen 
aufliist. Das Waelislbunt des GrifTels kann also, durcli die 
Naibe begrenzl, nicht melir an der Spitze staUFinden. Er 
erreiclit cine Liinge von vier Linien, wiihrend die Narbe 
von der Anlage an sich nur wcnig vergrosserl. Der Griffel 
bt’silzl zwei Gefassbiindcl, das leitende Zellgewebe bcstebt 
aus langlicben, locker an einander licgenden Zellen und 
ist leicht zu verfolgcn. Zur Bliithezeit hat sich der mil 
Saanienknospen bedeckte Theil der Placenta so enlwickelt, 
dass er auf dein unlerii gestielt erscheint, auch oben hfingt 
er mit der Wandung durch einen Stiel zusainmen; dieser 
wird aber nur von den unigeschlagenen Riindern der 
Karpelle gebildel. 

Die Saanienknospc wird J'" lang, hat ein einfaches 
Integument mil selir langeni , gebogenem Micropylecanal 
und ist analrop. Zur BliUhezeit hat der Embryosack den 
Kern vdllig verdriingf. Die Struktur ist ziemlich leicht zu 
beobaclilen, doch erhiilt man nicht leichU Schnitte , welche 
die ganze Liinge des Micropylecanals, namenllich den obern 
gebogenen Theil desselbcn trcITen. Eiue Eigenlhiimlichkeit 
bci Maurandia isl , dass die Bliilhe schicf gegen die Rich- 
tung des BlUlhensliels aufsilzt, daher ist der Fruchlknolen, 
wie dies bei den Scrophularineen haufig vorkommt, nur 
symmetrisch ausgebildet, das cine Fruchiknotenfach reichl 
liefer hinab, als das andcre und man beobachlet bei Quer- 
srhnillen oft eine Ungleichheit, so z, B. dass die eine 
Placenta ungelheilt, die andere lief und spilz ausgerandcl 
crscheinl. 
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]Vlcotiana riistica li. 

Die den Borragineen so nahe stehenden Solaneen ’ 
unterscheiden sich grade im Baa des Fruchtknotens wesent- 
lich von ihnen , indent dieser dieselbe Bildung zeigt , wie 
wir sie bei Maurandia sahen : er ist zweifacherig, aus zwei 
Karpellen gebildet and mit centraler, zahlreiche Saamen- 
knospen bildender Placenta versehn. 

Wenn die Knospe elwa breit ist, beginnt die Bil- 
dung der Karpelle. Die Kelchblatter umhiillen die Knospe, 
die Blumenblatter fangen an, sich nach innen zu fallen 
and sind an der Basis schon verwachsen, die Staubgefasse 
sind noch ungestielt. An dent flach kegelfdrmigen, cenlralen 
Vegelationspunkt erheben sich einander gegenuberstehend 
zwei breite Spitzcn, welche sich rasch zu fast hufeisen- 
furmigcn Wiilsten entwickeln. Zwischen ihnen endet die 
Axe schwach kegelfdrmig. Ihre Bander nShern sich immer 
mehr, bis sie zuletzt unter sich und mit der Axe ver- 
wachsen. Auch hier findet man, wie bei den Scrophula- 
rineen, oft eine Zweilheiligkeit der Placenta. Das Organ 
wachst nun kegelfor nig indieHohe; nach und nach nahern 
sich die obern, halbtnondfdrmigen Rdndcr der Karpelle iiber 
der Axe und schliessen sich dann iiber ihr. So hat der 
Fruchtknoten cine Ltinge von f"' erreicht und es beginnt 
nun die Grilfelbildung. Das Gewebe an der Basis der 
Karpelle ist nicht mehr triibe und cambial, es wird hell 
und parcncbymatisch. Dagegen liegt der Fortbiidungspunkt 
jetzt in den Spilzen der beiden Blatter. Hier bilden sich 
die hcllen wenig hervortretenden Narbenpapillen auf der 
Oberfliiche aus, noch cite eine Andeutung der kopSormigen 
Gestalt derNarbe vorhanden ist; doch entwickelt sich auch 
diese sehr geschwind, so dass die Narbe auf dem Frueht- 
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knolen silzend (>rschcint; sie ist dcutlich zwcitheilig. Mit 
der Griffelandeutung hat sie eine Lange von J'", die letztere 
duhnt sich nun sehr rasch bis zu 4j"' Lange aus und zwar 
durch Wachsthum an dem an der Spitze der Karpcile ent- 
standencn sekund^ren Vegetationspunkt. Bei Nicoliana 
bestcht also das Pistill aus zwei Blaltern, aber es trilt in 
ihncn im Laufe der Enlwickelung ein secundurer Vegeta* 
tionspunkt auf. 

Der Griffel entsteht also als ein hohler Cylinder; er 
fUllt sich mit Icitendem Zellgewebe, das aus liinglichen, 
abgerundcten , lockern Zellcn besteht. Der GriDelcanal 
stiisst unten auf die kegelfunnige Spitze der Axe. An 
dieser Stelle theilt sich das leitende Zellgewebe in zwei 
Portionen und geht in die Papillen uber, welche sowohl 
die innere FlSche der Karpelie, als die Placenta zwischen 
den Anheftungsstcllcn der Saamenknospen bedecken. Der 
GriiTelcanal hat in der bliihenden Blume auf dem Quer- 
schnitt die Gestalt einer 8 und es werden die beiden Ein- 
kerbungen durch zwei aus den Karpellen herauflaufende 
Gerassbiindcl hcrvorgebracht. Die Saamenknospen von 
Nicotiana bilden sich in grosser Zahl an der centralen Axe, 
welche desshalb lange an der aussern Seite eine cambiale 
Schicbt behiilt, wahrend das Centrum ausgebildetes , ja oft 
schon luftfiihrendes Gcwebe cnthalt. Die Saamenknospen 
sind anatrop und mit einem Integument versehn. Das 
Gewebe hat sehr viel kornigen Inhalt, wodurch die Orien- 
tirung bei Schnitten erschwert wird. 

An der Basis urazieht den Fruchtknoten ein zicgcl- 
rother Ring, welcher sich an den Yerwachsungsstellen der 
beiden Karpelie hither hinauf zieht, als an den andern 
Stellen. Er ist eine Ausbrcitung der Axe untcr dem An- 
heftungspunkte der Karpelie, ein wahrer Discus. 
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111 . 

Allium Cepa 1^. 

Die Bluthe dieser Pflanze ist sehr gceignet zum Sludium 
der Entwickelungsgescbichte des Pistills. Man hat slets 
viele Stufen bequem neben einander, die BlUlhenanlagen 
sind ziemlich gross und bcsitzen keincn schleimigen Sail, 
der das Prapariren erschwerte, wie andere Arten von 
Allinm. 

Das Entstebn von deni Kelcb, der Blumcnkrone und 
den zweiwirteligen Staubfciden hat nichts Benierkcnswerthes. 
Wann die Knospe jV” Durchmesser erreicht hat, sind diese 
vier dreigliedrigen Kreise schon angelegt und man bcmcrkt 
in der Mitte der BlUthe auf dem sehr flach erhabenen 
Vegetationspunkt drei wulstartige Erbdbungen in einem 
Wirtel von etwa J'" Durchmesser, niit den StaubPeiden 
des innern Kreises alternirend. Nachdem sie ungcfahr j"' 
Lange und Hohe erreicht haben, fangen sie an, mit 
ihren obern , gleichhohen Randern sich nach innen iiber zu 
biegen. Diese Theile spitzen sich dann so zu, dass alle 
drei in der Mitte zusamincntreiTen und bier , so wie in der 
ganzen Lange ibrer Bertihrungslinien verwachsen. Sie 
haben dann etwa Durchmesser erreicht und schlicssen 
die FruchtknMenhdhlo nach aussen vollig ab. Gleichzcitig 
biegen sich die scitlichen Rander in die letzterc hinein 
und beginnen die Saamenknospenbildung; es entstehen 
durch sie die drei Scheidewande im Frucblknoten, indent 
sie je paarweise verwachsen. An der Stelle, wo sich die 
drei Ktirper vereinigt haben, bildet siCh nach oben cin 
kleincr, .warzenfdrmiger Auswuchs, der, sich immer mehr 
verlangernd , zum Griffel wird , an dem jedoch die Narbe 
erst spat, niebt wie bei Nicotiana im Anfange enlsteht. 
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Er zeigt <il)cr nicht die inindeste Dreithciligkeit und es 
muss also das forlbildiingsfiihige Gewebe der drei Karpelle 
verschmolzen und dann selbslslandig weiler gewachsen sein. 

Die Huhle, welche die Karpelle umschliessen , wird 
durch dieBildung der Saamenknospen fast ganz ausgeftillt, 
und es blcibt iin Centrum, unter dem Grilfel nur ein 
runder, zur Bliilbezeit verlangerler leerer Raum iibrig, 
der mit papillusem Zellgewebe ausgekleidet ist. Er liegt 
also unter dem leitenden Gewebe des Griffels und ver- 
mittelt den Weg der Pollcnschltiuche bis zu den Micropylen. 
Er ist ein ausgezcichneter Beleg fUr die Selbststandigkeit 
des GriiTels gegen die Axe, indein dieser dadurch naeh 
unten ganz scharf abgegrenzt wird. 

Die Saamenknospen entstehn , wie wir oben sahen, 
an den nach innen gebogenen Randern der Karpelle. 
Wann sie lang sind zeigen sie noch keine Biegung; 
aber es sind schon alle Theile an ihnen (^den Embryosack 
cingcschlossen) weit ausgebildet. Man erkennt dann ihre 
Struktur auf Horizontalschnitten. Erst spiiler beginnt die 
Biegung in verticaler Ebene nach unten und macht die 
Saanienknospe zu einer campylotropischen. Auf Vertical- 
schnitten ist jetzt die Beschaffenheit deutlich, aber doch 
nicht so klar als zu dcr Zeit wo die Saamenknospe noch 
umgcdrcht war, nanientlich liegt das inner9 Integument 
dem Kern so enge an, dass es oft erst durch Prapariren 
deutlich wird. Es entwickeln sich nur wenige, oft nur 
eine Saamenknospe in jedetn der scchs Facher desFrucht- 
knotens. In der Mitte jedcs Faches, also auch gerado 
vor jeder Saamenknospe bildet sich in der Wand des 
Fruchlknotens ein Gefassbiindel von unten nach oben aus; 
an diesen Slellen hort die Enlwickelung des Parenchym’s 
in die Dicke auf, und so entstehen scchs Furchen auf der 
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Wand, wahrcnd die drei priinaren, durch Zusatnmenslossen 
jc zweicr Karpcile gebildeten , kauni noch als scliwache 
Ausbuchtungen sichlbar sind. 

AufTallend weichen von dem Gesaglen diejenigen 
Liliaceen ab, bei weicben jedes Karpell sich in cinen 
Griffel verlangert, wie z. B. bei Funkia. Hier verwachsea 
die drei Griffel zu cineni, an der Spitze kurz dreispalligea 
Kdrper und bilden so den Gri&elcanal. Die seeks Furchen 
auf dem Fruchtknolen haben versebiedenen Urspnmg; die 
drei slarkern sind die Slellen, wo je zwei Karpelle zusain- 
inenslossen, die drei schwacbern sind durch Gefassbundel 
enlstanden, welche sich in den Mitten der Karpelle bilden. 
Die Saamenknospen stebn an den Bandera der Lelztern in 
abwechselnden Hbben; sic sind rein anatrop und in bori- 
zontaler Ebene gekriimint (bei Allium cainpylotrop und in 
verticaler Ebene gebogen). Leider konntc ich die jiingsten 
Stufen dieser Pfianze nicht untersuchen, dock war an den 
mir zu Gebote stebenden soviet deutlich, dass der Griffel 
nach der Fructknotenbbhic entsteht. Ich erwabne Funkia, 
um ein Bcispiel von den in ciner naturlichen Familie vor- 
kommeaden Verschiedenbeiten zu geben. Icb glaube, dass 
man aus den angeruhrten Beobaebtungen wobl schliessen 
dnrf, dass das*Wacbslhum der Karpelle an der Spitze statt 
findet, namenllicli fallen bier folgende Momentc in die 
Wagsehale: das Enlslehn derselben a’ls gleicli hohe Wiilste, 
obne Spilzen; die Uinbiegung ibrer hbbern Theile nach 
innen, das Zuspitzen und Zusammentrclfen der drei Karpelle, 
endlich das hochst eigentluimliche Entstebn und Fortwachsen 
des Griffels. Icb slimme also hier mit Schleiden (Grund- 
ziige II. pag. 315 a. 318. ed. II.) vbllig iiberein und es ist 
nur zu be<lauern, dass or seine vollstdndigen Untersuebungen 
nicht vcrdirenllichl bal. 
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Acoultiim ]Vapelliis 

Der Fruchlknoten von Aconiluiii zeigl so wonig Anhalle- 
punktc zur Beurtheilung der in Rede slehenden Fragc, dass 
man nur schwer von ihm schliessen kann. Leider stand 
mir zur Zeit der Untersucliung keinc andere Ranunculacce 
inehr zu Gebote. 

Inmitten dcr deutlich spiralig gesteliten Staubgefassc 
entstchn am Vcgetalionspunkte drei wulslformige , nach 
innen gebogene Kdrper ohnc deutliche Spitzen , bei ihrnm 
erslen Auftreten ^' 5 '" lang. Ihre RSndcr biegeu sich wahrend 
des Wacbsens immcr mehr nach innen und legen sich end- 
lich dicht aneinander. Die hierbei auf der aussern Wand 
an der der Axe zugckchrten Seite gcbildete Furche lauft 
iiber die Spilze des Karpells bin, (wo sie, wenn man 
dieses vom Riickcn ansieht, als Ausrandung erscheint) 
und endet auf der den Slaubgcfassen zugewendcten Seito 
aussen dicht unter der Spilze. Wenn das Karpell lang 
geworden, ist die Hohle ferlig gebildct, indem die beiden 
Rander des blattformigen Fruchtknotens sich in ihrcr ganzen 
Lange an einandcr gelegt haben. An ihnen entstcben nun 
die Saamenknospen immer in abwechseinden Hdhen. Bci 
jener Stufe sind die obern noch kicin und warzenformig ; 
die untern sind gebogen und zeigen ein Integument, welches 
den Kern zur Halfle be'dcckt , ja oft schon einen Anfang 
des zweiten. 

Der Theil des Karpells voin obern Ende der Hohle bis 
zur Spitze dcs ganzen Korpers ist zur erwahnten Zeit 
etwa i','" lang, tritt also ganz zuriick und es beginnt erst 
jetzt daselbst die Bildung dcs Griflcls, der in der bliihenden 
diume I'" Lange erreicht, wahrend dann das ganze Pistill 
2"' lang ist. AulTallende Formveranderungen flnden hierbei 
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gar nicht statt, indem sich nicht cinmal Papillen bildcn. 
Die beiden Rander des Pistills verwachscn aber in dcT 
Ldngc des Griffels nicht und so wird cs den auf jene 
Furche fallenden Pollenkbrnern moglich, ihre Schluuche 
in die Fruchthuhlc hinab zu senden. 

Das Karpell enlsteht also als ein Wulst ohne Spitze 
und wiichst so fort; cs bildet sich zuerst der Fruclilknoten, 
dann der GriiTel; diese Grtinde, so wie die oft zu beobach- 
tende Verschiedenheit des Gevvebes an Basis und Spilze 
(hier ist es schleimigcr, zarter als dort) berechtigen uns, 
meiner Meinung nach, Schleiden bei zu slimmen, wenn 
er das Pistill der Ranunculaceen fiir an der Spitze wachsend 
erklart. Die Saamenknospen cnistehn also in zwei Reihcn, 
iniiner in abwcchselnden Hiihcn; sie biegen sich in hori~ 
zonfaler Ebene und zvvar von einander ab, so dass sie sich 
mit ihrcn, spitze Leisten bildenden Saaincnnahten zwischen 
einander schiebcn (wie die Zahne zwcier Riider in einander 
greifen}. Ihre Struktur ist sehr leicht zu beobachten, da 
sie j'" lang uud breit sind; ein einfacher Horizontal- 
schnitt geniigt, um den dicken Kern und die beiden Inte- 
gumente, (von denen das innere aus dem aussern hervor- 
ragQ, deutlich zu machen. Die Saamenknospe 1st rein 
anatrop. 



liiipiniis pcreiiiils 

Inmillen einer jungen Knospc, deren Blumenblatter 
schon ungleich enlvvickelt, deren Staubgefasse aber noch 
vbllig getrennt sind und erst als niedrige, runde Hbcker- 
chen erscheinen, entsteht das Pistill als ein kicines solides 
Spitzchen auf dem flach kegelfiirinigen Ende der Axe. 
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Die Zcllcnbildung , welclie es hcrvorgebracht hat, ergreift 
bald einen grossern, halbringfdrtnigen Thcil des centralen 
Vegetalionspunktes und so crscheint dann das Pislill als cin 
nach innen zu umgebogenes Blatt uiit einer fast vollig 
runden Spitze. Ziemlich Icicht kann man alle Mittelstufen 
finden, z. B. die, wo es ein dicker, kurzer nur auf der 
innern Seite flach ausgebuchteter Kbrper ist, dessen aussere 
Begrenzung auf einem Horizontalschnitte halbkreisfurmig 
erscheint. Die' Bander des flachen Organs biegen sich nun 
immer mehr nach innen, Icgen sich (unten zucrst und von 
da nach oben fortschreitend) zusammen und verwacbsen; 
an ihnen entstehen die Saanienknospen , welche daher in 
zwei Langsreihen in abwecbseinden Hnhen bcfestigt sind. 
So ist also der Fruchtknolen ferlig angelegt und oben mit 
einem ganz kurzcn Spitzchen beselzt, (von etwa j*,'" 
Lange, wiihrend das Ganze lang ist}. Dieses wiichst 
nun verhaltnissmassig raschcr als der iibrige Fruchlknotcn; 
sehr bald, wann es ungefeihr lang ist, beginnt die 
Ausbildung der Narbenpapillen an der Spitze und sie ist, 
wann die Spitze Lange hat, schon sehr deullich. Sio 
zeigen sich zuerst als halbkuglige Hervorragungen an 
den Oberllachenzellen. Narbe und Griffel sind dann gleich 
lang und jene dehnt sich nur noch wenig aus , wahrend 
dieser 6' " lang wird. Die Entscheidung aber dariiber, ob 
jener kurze Forlsalz durch Zellenbildung an seiner Basis 
Oder an seiner Spitze gebildet wird, wage ich nicht zu 
geben, da Alles in dieseni Zustande noch cambial ist und 
man bei der Kleinticit uud cinfaclien Form gar keinen 
Anhaltepunkt zur Beurtheilung hat. Dies gilt jedoch nur 
fiir die Zustande vor deni Auflrcten der Papillen, dcnn 
nach diesem Zeitpunklc ist das Fuiiwachscn an der Spitze, 
wenn ein solches slatt findct, naliirlich abgeschlossen. 
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Ueber die Beschaffenbeit der Saamenknospe und der Narbe 
kann ich dem von Schleiden in der gleich anzufiihronden 
Abhandlung Gesagten nichts Neucs hinzufugen. 

In den vorstehenden Zeilen babe icb cinfacb niciae 
Beobacblungcn mitgelbeill und wende micb nun zu dial 
von Scbleiden nnd Vogel verdfl’enllicblen (^Nova Ada A. 
C. L. C. N. C. Tom. XI. pag. 59), durcb weldie sic den 
ersten Grund zur Schleidensdien Lehre vom Stcngelpistill 
legtcn. Sie stellen die Entstchung der Bliithenkrcisc bis 
zu den innern Slaubfadcn riebtig dar und bilden dann in 
einer andern Zeichnung einen balbkreisfbrmigen Wulst als 
er&te Slufe des Pistills ab. Aus der Seitenansidit desselben 
folgl aber, dass es sebon ein sebr weit enlwickelte Form 
isl (leider geben Scbleiden und Vogel bei Erklarung ibrer 
Abbildungcn keine 3Iaasse an), welche von oben gesehen 
auf den ersten Blick allerdings den Eindruck einos iiberall 
gleich hohen Wulsles machen kann. Bei genauer Belradi- 
tung von oben wird man aber leicbt schen, dass der miLl- 
lore Theil entschieden hoher ist, als die scillichen. 

Wie cs kommt, dass Beobachter vvie Schleiden und 
Vogel keine Zwischenformcn zwischen dem ganzlichen 
Feblcn des Pistills und der erwahnten Slufe gesehn und 
abgebildet haben, kann ich mir nicht erklaren. Die von 
ihnen gegebenen Abbildungen widerspreeben meinen Beob- 
achtungen gar niebt, auch ich sab soiche halbbreisforinig 
gebogenc Pistille, aber freilich niemals ohne Spilze. Das 
Entsteben der langgestrcckten Zeilen und dann der Gefass- 
biindel von unlen nach oben und das Aneinanderlegen und 
Verwachsen der beiden Bander in derselben Ricblung haben 
hierbei als Entscheidungsgriinde gar kein Gevvicht, denn 
beide^Prozesse sind ja dock unzwcifelliaft von der Ent- 
stchung dcs Organs unabbtingig und der spiilern Entwicke- 
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long angehorig, von der wir ja schon durch Mercklins und 
Anderer Untersuchungen wissen, dass sie ofl der Richtung 
der Aniage gerade entgegen laoft. 



Die zuletzt darge^ellten Tunf Faniilien zeigen, wie wir 
sahen, grosse Verschiedenheilen. Bei den Solaneen und 
Scrophularineen ist der Fruchtknotcn lediglich von Blatt- 
organen gebildct und die Placenta entschiedenes Axenorgan. 
Eine aulTallende Thatsache ist, dass hier Narbe und GriOel 
nicht die wahre Spitze der Blatter sind, sondern einem 
sekundaren Vegetalionsprozess ihre Bildung verdanken. 

Bei den Liliaceen und Banunculaceen sind die Karpelle 
biattahnliche Gebilde, welche aber ihren Fortbildungspunkt 
an der Spitze haben. Die Leguminosen endlich besitzen 
ein Riit einer Spitze auftretendes und wahrscheinlich an der 
Basis sich entwickelndes „Fruchtblatt“. 

Wie sich hiernach die Pistille der Leguminosen, der 
Banunculaceen und der Liliaceen dcuten lassen, iiberlasse 
ich bei der noch scbwebenden Frage liber die Entwickelung 
von Blatt und Axe bessern Beurtheilem und bemerko nur 
noch, dass ich in der Erklarung des Fruchtknotens der 
Leguminosen Pur ein Blattorgan nichts Widernatiirliches 
finden kann, da cs ja grade eine physiologische Eigcn- 
thUmlichkelt der Metamorphose sein kann, die Knospen- 
bildung, welche wir unter giinstigen Bedingungen an andem 
Blattorganen auftreten sehen, an gewisse Blatter regelmassig 
zu binden. Doch gehort eine weitere AusHlhrung dieses 
Punktcs nicht hierher. 
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